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Un sistema de agua potable consume energia
electrica por el uso de equipos de bombeo
principalmente
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Potencia =

Costo de Bombeo anual = C,, xPotencia xNo. horas anuales
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El exceso de consumo de energia se
presenta cuando:

5 equipos se deterioran y pierden eficiencia

el a carga Huembee aumenta por deterioro de las
tuberias

«E| caudal de agua aumenta por las fugas




Porcentajes de costo publicados por el
Banco Mundial
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Valores del Costo de Operacion de Sistemas de
Agua Potable (Banco Mundial)

BAJO PROMEDIO | ALTO

CONCEPTO % S Y
Personal 11.10 46.00 73.40
Energia 5.30 18.40 44 .00

Otros 1150 35.60 63.60




Caudales y costos de produccion en ciudades de Mexico
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Costo unitario de produccion de agua
por proceso promedio en ciudades de

Meéxico

Proceso

Captacién
Conduccién
Potabilizacion
lAlmacenamiento

Distribucidn

Costo total de produccion

Saneamiento
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I Por lo tanto, se deben ejecutar acciones encaminadas a reducir

los costos de produccion de agua en ciudades con una
capacidad importante de bombeo, a través de programas de:

1) Mejoramiento de la eficiencia
electromecanica de los equipos

2) Rehabilitacion de tuberias de conduccion

3) Reduccion de pérdidas fisicas !




FUGAS

FALLA Y/O
DETERIORO DE

ELEMENTOS

POR OPERACIONES
MAL EJECUTADAS

"a} T.u I:mri-as

b) Cajas de valvulas
c) Tanques reguladores

' d) Equipos y accesorios

A) Derrames en tangues

b) Vaciados accidentales y
programados

c) Falta de hermeticidad de
equipos y accesorios




B Desperdicio de agua

> Contaminacidon de agua

> Aumento del consumo de cloro

EFECTOS DE LAS FUGAS
EN EL SISTEMA DE AGUA 1= Aumento del consumo de energia electrica

POTABLE

> Mala imagen institucional

> Aumento del riesgo de la infraestructura
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Algunos datos de eficiencia fisica en ciudades de Mexico
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EFICIENCIA FISICA (%)

=

Volumen facturado
Volumen producido
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ﬁ‘ QUERETARO IMTA

tsidn Estatal de Aguas MEETITLITG MEXCANG
: B TECHNOLOGWA DEL AGUA

Proyecto CEA - IMTA

OBJETIVO

Incrementar la
eficiencia fisica en
32 celulas de
distribucion de agua
potable




Plano de células
de Queretaro




Numero y nombre de
las células ejecutadas

e : Far : Par ; Por :
Lu CEA de Querétare Ingeniveds Futegral del | Consielioria 88, 8.4, de C V. | Eeo fugenieria, 8.4, de

Agna, £.A. de C.V. [ |

#1 Jurica PrA # 11 San Pedro Mariir B2 Iﬁuﬂ' |

#7  Eatélite W55 Insurgentes N3 Jurien PIH

#8  Cerrito Colorodo 862  Sta. Monica [l # 12 La Esmeraldn.

10 Villas de Guadalupe | 8097 Lomasde C, B, VB #538 El Bocio

# 128 La Lomn # 1 Reforma Aprarin VB | # 61 Sto. Monmeal

E 101 Reforma Agraria PPA | #64 Siac Ma
102 Lomasde C B A | § B0 Centro Expo
A 96 Lizaro C

5 CELULAS 7 CELULAS mﬁ




Méetodo técnico de trabajo

==

Actualizacitn y digitalizacidn
del Padrén de usuanos y
del catastro de redes

Balance
del potencial d

¥ tomas clandestinas

Verificacidn del aislamiento
de la célula del resto de la red

Medicion del caudal medio
antes de eliminar perdidas

Localizacion, reparacidn de fugas
¥ regularizacion de usuarios
clandestincs

Frueba de cierre de llaves

y madicion del caudal minimo

Evaluacion de la eficiencia

lograda



Actualizacion y digitalizacion del padrén de
usuarios y catastro de redes

B Usuarios Clandestinos

[ Predios Contratados




Localizacion de pozos de
abastecimiento y medidores existentes




Verificacion del aislamiento de la célula
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Balance de agua Célula Querétaro
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Localizacién y reparacion de
fugas visibles e identificacion de
usos no autorizados




Prueba de cierre y evaluacion de eficiencia fisica

QAETO BY PRUERA DECIBRRE DE LA CELULA §5
“LAS TERESAS 10 F de MARIO 2007
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¢, Y cuales fueron los
resultados globales de todo el

proyecto?
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Volumenes
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Eliminacion e identificacion de usos urcgulares
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Eficiencias fisicas
alcanzadas
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RESUMEN DE RESULTADOS

FEBRERO 2002 -
CIOMES
bl FEBRERO 2003
Mimero de células 3z
Mo, De habitantes beneficiadoes de la Zona 309,020
Metropolitana de la Cd, de Querétaro IR 5 5
Agua no Fugas fisicas 20
contabilizada 089) | yomas clandestinas 471 TF
TOTAL 127 | o
| . F
Inversione s MOP $8.00
For ahomo en agua
producida $10.09
Por contratacitn $19.48
Ingresaos (MDP)
Por lacturacién $T.2T
Total $36.54

Relacidn Beneficio ! Coslio 4,60




Conclusion final

“La reduccion de pérdidas de agua en las
32 células que se ha llevado a cabo, implica
que la CEA ha recuperado 80 I/s.

Este caudal recuperado representa un
ahorro en la produccion de agua de 10.09
millones de pesos, fundamentalmente en
energia eléctrica.
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Participantes en el proyecto
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